Phase 1 : mise en orbite terrestre

-Lancement depuis Kourou

MechJeb est utilisé en mode « Ascent guidance ».

KER nous donne le top départ pour un lancement dans le plan Terre - Lune

Il suffit d'attendre que le compteur « Time relative to AN » arrive a O pour lancer et il faut donner @ Mechjeb l'inclinaison
orbitale de la Lune en négatif.

Des HUD KER ont été programmés pour suivre |'évolution des parametres
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Top départ

Je ne sais plus pourquoi, le lancement a eu lieu 9mn trop t6t, ce qui n'a pas été génant.....
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Séparation 1*" étage a 16000m
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Zéme

Séparation étage a 61000m et allumage du 3°™ étage
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Burn de circularisation @ 1200 km
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A l'issue duquel il restera encore 1323 DV sur cet étage
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Phase 2 : Mise en orbite autour du soleil

Apres la mise en orbite, il nous reste encore 693 DV et nous com
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Puis jupiter
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Phase 3 : Changement d'inclinaison

Nous changeons l'inclinaison pour nous mettre dans le plan de Ryugu. La méthode graphique donne 29.5 et nous la chargeons dans
mechJeb pour qu'il fasse le calcul. Cela va nous couter 837 DV
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Et la séparation du dernier étage, puis I'allumage du moteur du module d'injection et retour

P Apoapsis Height 1 > Altitude (Terrain) 6,53 n
T+ Oy, 162d, 05:20:44 F e Time to Apoapsis 81d 2 . Vertical Speed JuMechleb,V
Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination Biome
Time to Periapsis Situation

: Acceleration
DeltaV (Current/Total) 0 s
Mass

Smart A.S.S.

Maneuver Planner
Create a new maneuver node to:
| change inclination |
New inclination: 29.5
Schedule the burn
| at the cheapest equatorial AN/DN |
after the last maneuver node.
Create node Create and execute
Remove ALL nodes Space Telescope
Abort node execution
® Auto-warp Tolerance: 0.1 | +

Leadtime:(3 [+ - R's

Orbit . Reset Zoom Large Show Galaxies Show Bodies
M’ > Hide Show Target Save To File Take Picture

Critical Part Kert

Critical Temperature

Critical Skin Temperature 3
Hottest Part Kerbodyne KR-2L+ *Rh
Hottest Temperature 234/1




Et voila le résultat, graphiquement, c'est plutdt satisfaisant : En bleu, notre orbite et en blanc, celle de Ryugu
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Photo de Saturne et de ses anneaux. L'ensemble des photos sera intégré dans un Atlas des planétes
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Phase 4 : Transfert vers Ryugu

Nous demandons a Mechjeb de calculer un transfert de Hohmann : notre orbite en bleu, Ryugu en jaune
Résultat : 35 ans d'attente | c'est beaucoup trop.
Il reste 4917 DV
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Nous allons donc essayer un burn en rétrograde sur la trajectoire aprés I'apoapsis, pour diminuer la périapsis et faire se
rapprocher dans cette zone, notre orbite en bleu et celle de Ryugu en jaune.

Résultat apres ce burn qui nous coute 136 DV, il nous reste 4781 DV, les orbites sont trés proches dans la zone du Périapsis
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Et Mechjeb nous calcule un transfert d'un cout de 271 DV et surt
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C'est parti pour le burn,
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Et voild le résultat a 262 jo
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uis a 106 jours, sans avoir rien consommé
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1 petit DV brulé nous rapproche encore plus
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La vitesse de rapprochement étant encore trop élevée (256m/s), nous utilisons la tactique du docking pour diminuer les vitesses
relatives et brulons une centaine de DV
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Plus que 150m/s d'écart et un périapsis sur Ryugu

c is Heigh!
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Et nous voild enfin dans le SOI
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Phase 5 : Ryugu

Nous voila en orbite !

T+ 3y, 70d, 04:22:26 |MET syt Hatyut o " Altitude (Terrain) ¥ MechJeb ¥

Time to Apoapsis Vertical Speed

Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination Biome
Time to Periapsis Situation

Acceleration
DeltaV (Current/Total) Onv's
Mass 0
TWR

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

Mode

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

Force Roll

Maneuver Planner
Create a new maneuver node to
| fine tune closest approach to target |
Closest approach distance |200 m
Schedule_the burn to minimize the required AV.
Create node Create and execute
Remove ALL nodes
® Auto-warp Tolerance HTL + - Rmis Orbit
Lead time: |3 + - Rs . RCS, 0.8m/s

Critical Part Kerbodyne KR-2L+ "Rh
Critical Temperature 2 80K
Critical Skin Temperature

Hottost Part Kerbodyr

Hottost Temperature




Et pour faire propre nous passons en inclinaison nulle, orbite équa
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Puis les poussées des moteurs LFO sont bridées a 10% pour limiter toute erreur qui nous ferait sortir de l'orbite
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Phase 6 : Séparation
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Une orbite polaire de 15 par 6kms permet a la sonde scanner de cartographier rapidement Ryugu
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Le temps de quelques expériences autour de Ryugu
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Puis I'atterrisseur débute sa descente vers l'asteroide
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Phase 6 : Atterrissage

Nous préparons le Harpoon Spider en vue d'un atterrissage et langons le détecteur d'anomalies
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Une anomalie est détectée et la décision est prise d'aller voir. Elle est dans le 330 de notre position
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Nous décidons de descendre et de survoler l'astéroide a I'aide des moteurs ioniques et du SAS en nous guidant avec la carte
Augmentation de la vitesse horizontale de translation a 1,79m/s

La trajectoire en bleue est un peu trop nord, il faudra corriger
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Correction effectuée

Apoapsis Height

= . TN Altitude (Terrain) 1 ¥ MechJeb ¥
Time to Apoapsis = oo Wo M-l im Vertical Speed
Periapsis Height ‘ Thad . Horizontal Speed 1

Inclination g i ek, S Biome

Time to Periapsis | el = Y Situation

- - S s Acceleration
DeltaV (Current/Total)

Mass

TWR

vi8.10 S.C.A.N. Blome Map of Ryugu
Projection Map Type Celestial Bod
~r
Smart A.S.8

KILL =
Ror | NooE :

\

L/_,\/-

B LY b R, /

)

STAGE " Critical Part Clamp-(
@ 00,1 A U . Critical Tomperature 4l < Q::":“:’ o
Bt D . A Critical Skin Temperature 171 SO
R Hottest Part Clamy ron D r Slope
Hottest Temperature Latitude
Longitude




Nous approchons de l'anomalie qui est une stele. Vitesse horizontale 1,91m/s
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Nous sommes maintenant tout prés. Les vitesses sont millimétriques et 'altitude 18m (HUD de droite)

a Apoapsis Height 8 o : Altitude (Terrain|
T+ 0y, 7d, 04:18:19 'MET . Thone s0 Apoa%ms “7m10.7s = Vertical S(peed ) 293.68mm/s
Peridpsis Height \ Horizontal Speed 150.11mmis
Inclination 119 . Biome
Time to Periapsis 0s : 4 Situation
= Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4
Mass 1726125
TWR

¥ MechJeb ¥

Time Warp: 1x
Smart A.S.S.

KILL
ROT NODE

SURF TGT ADV

NML RAD
+

+

NML RAD

Force Roll : [0

ChemCam - Use I,J,K,L to move camera

Critical Part FL-R10 RCS K 3
Critical Temperature 7 Q'“‘“d@ (Terrain)
Critical Skin Temperature 7 < iome

Hottest Part Commut

Slope
p Hottest Tomperaturo 7 3 Latitude
Save To File Fire Large : 4

Longitude

TN 3o

L




A 4m d'altitude, VV 49mm/s et VH 140mm/s, lancement d'un harpon qui se plante dans le sol
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Amarrage réussi apres une 20aine de secondes et rembobinage du filin | Néanmoins le film montre que nous avons violement
tangué |

Analyse du sol par la ChemCam
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Descente de 'Utilitron pour forer le sol
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Et prise d'échantillons dans le sol
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Apres avoir fait d'autres relevés, Mysterious Goo, température, Gravioli detector, Seismic detector, nous détachons le harpon du
sol (il suffit de décocher « Dock vert » et cliquer sur « Detach »), puis hous donnons une petite impulsion en roulis qui suffit a nous
catapulter doucement vers le haut
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Nous voila stabilisés au-dessus de la stele, a I'aide du SAS. Le harpon ne veut pas rentrer dans son logement car il doit €tre
parfaitement aligné, ce qui est impossible a réaliser en microgravité. Nous ne pourrons plus nous servir de celui-ci.
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Phase 7 : 2°™ atterrissage sur Ryugu, puis 3°™ atterrissage

Remise en orbite équatoriale
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Cette fois ci nous allons tenter la manceuvre d'atterrissage sans amarrage
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La vitesse horizontale est réduite au minimum, inférieure @ 20mm/s
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7m et vitesse horizontale inférieure a 10m/s
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A 3m du sol, on voit qu'il manque 2 winches et leur harpon sur I'atterrisseur. Ils ont été éjectés lors des manceuvres en

« Timewarp » effectuées en orbite. Comme le matériel infernal Robotic, ils ne peuvent pas tre « strutés » au bras, sinon ils ne
fonctionnent pas ou bien mal. Les harpons n'étant plus dockés ils ont provoqués des mouvements violents amplifiés par le Timewarp
et les winches se sont arrachés.

— R Apoapsis Height 0.4 : == RN Altitude (Terrain) 3 ¥ MechJeb ¥
T+ Oy, 8d, 04:08:39 'MET e Time to Apoapsis om 32.9s Vertical Speed

Periapsis Height 4314 ‘7 d . Horizontal Speed
aclnstion 317304 m____r___ seo | Biome

Time to Periapsis o B Situation

ST Lk TP a— ATMOSPHERE Acceleration
DeitaV (Current/Total) 428 428
Mass 1,562 -
TWR

Smart A.S.S.

gg.]l: NODE ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD - +

RETR NML RAD
GRAD -

Force Roll : |0

® Save To File

Critical Part

Critical Temperature

Critical Skin Temperature R

Hottest Part Clamp-O-Tron Docking Slope

Hottest Temperature 68 K Latitude
Longitude

Altitude (Terrain)
Biome




Im du sol, pratiquement au toucher, malgré une VH de 49mm/s, l'atterrissage se fait sans rebond
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8d, 04: ) Time to Apoapsis om 31.5s ’ ﬂ@@@@ﬂm \ Vertical Speed . 7
Periapsis Height s V| *  Horizontal Speed 4 s
Inclination 8.8783 —— = |° Blome
Time to Periapsis 5 | AYMOSP'HERE i:z::::;mn
* DeltaV{Current/Total) 4.28
Mass 15
TWR

Smart A.S.S.

gg_‘ll: NODE ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

Mode:

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll

® Save To File

Critical Part Clamp-O-Tron Docking.
Critical Temperature

Critical Skin Temperature

Hottest Part Clamp-O-Tron Dockny
Hottest Temperature 168/ 1,000K

Altitude (Terrain)

Longitude




Nous voila immobilisés au sol ! (voir HUD a droite en haut)

Apoapsis Height

Time to Apoapsis
Periapsis Height

Inclination

Time to Periapsis

DeltaV (Currerit/Total) %2
Mass
TWR

Smart A.S.S

;I(I)_“I: NODE ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

SURF TGT ADV

NML RAD

® Save To File

Science Storage Device (Small)

Capacity: 120 Mits

Data Corruption: 0.3%

Power Usage: 0.500EC

Percentage Full: 0 %
maxOperationalTemp: 1020.00 K
skinMaxOperationalTemp: 1020.00 K
S Aim camera

S Autostrut: Disabled
S Move All Science to Drive
SR Move Experiments to Drive

)

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed
Biome

Situation
Acceleration

Critical Part Clamp-
Critical Tomperature
Critical Skin Temperature
Hottest Part Clamg
Hottest Temperature

OxTron D
168
1687

O-Tron Do
168

king

1,00

1

1

¥ MechJeb ¥

Altitude (Terrain)

Longitude




La stéle est pile au nord de notre position, on la voit sur cette phot

Apoapsis Height 2 @™ P Altitude (Terrain) . ¥ MechJeb ¥
Time to Apoapsis 31.9s Vertical Speed

Periapsis Height 4 3 : Horizontal Speed

Inclination . 7548 B S - Biome

Time to Periapsis 6 | I X Situation

Acceleration
DeltaV (Current/Total) 428

Mass
TWR

Smart A.S.S.

gg_‘ll: NODE ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

Mode:

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD -

Force Roll

® Save To File Fire Large

Critical Part Clamp-O-Tron D
Critical Temperature 167
Critical Skin Tomperature

Hottest Part Clamp-O-Tron D
Hottost Tomperaturo

Altitude (Terrain)
Biome

Slope
Latitude
Longitude




La tentation est trop forte, nous voila partis pour un 2eme survol basse altitude et un 3°™ atterrissage

. fi ~ Apoapsis Height 215.4 P el i Altitude (Terrain) 22 ¥ MechJeb ¥
T+ 0y, 8d, 04:14:24 'MET % Time to Apoapsis : ﬂ@@@ggm Vertical Speed 255.18mmis
Periapsis Height g 7] o Horizontal Speed Imis °
Inclination jpasdumshloont:taskbanb e tls il Biome Midiands

Time to Periapsis Situation

UL
5 ATMOSPHERE Acceleration

DeltaV (Current/Total) 4,286
Mass
TWR

Smart A.S.S

KILL ChemCam - Use |,J,K,L to move camera
ROT

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD -

Force Roll

S.C.A.N. Blome Map of Ryugu
Projection Map Type

~

7o

iy

Critica Altitude (Terrain)
Critica Biome

Hottos Stope
Hottest Temperature 67 K Latitude

Longitude




Approche de la stéle

Apoapsis Height > - Altitude (Terrain|
T+ Oy, 8d, 04:19:37 |MET Treafadonmts : 00001 A\ VorcalSpecd
Periapsis Height ‘ o J Horizontal Speed
Time o Periapsis 2. LA | NG o/ Situation
B A armosehene O el
DeltaV (Current/Total) 4 s
Mass
TWR

Smart A.S.S

KILL ChemCam - Use |,J,K,L to move camera
ROT

SURF = TGT

PRO NML
GRAD +

RETR NML
GRAD -

Force Roll 17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

Mz Tyme 410X
® Save To File

Critical Part Clamp-0-Tron Dx
Critical Tomperature 167 < Altitude (Terrain)
Critical Skin Tomperature 167 Blome
Hottest Part Clamp-O-Tron Docking.
Hottest Temperature 167

Slope
Latitude
Longitude




L'idée est de descendre de poser entre les petites collines de part et d'autre du monument

e Apoapsis Height s Altitude (Terrain) E MechJeb ¥
T+ Oy, 8d, 04:20:17 'MET Time to Apoapsis 8m 433s " ot | Vertical Speed 5 Tubochic!
Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination 6 6 Biome
Time to Periapsis | L ¥, Situation

S Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4284 8
Mass 1,56

Smart A.S.S.

g\g# NODE ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

SURF | TGT

2300] NML
GRAD +

RETR NML
GRAD -

Force Roll 17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

4.10X

® Save To File

Critical Part Clamp-O-Tron Docking ;
Critical Temperature 67 ::mude (Terrain)
Critical Skin Temperature 67 jome

Hottest Part Clamp-O-Tror

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude




Approche finale

92 Apoapsis Height > - v , N Altitude (Terrain) . 87 ¥ MechJeb ¥
T+ Oy, 8d, 04:23:24 'MET Time to Apoapsis ‘: Mmmmmmm Vertical Speed
Periapsis Height ‘ " Horizontal Speed
Inclination 4 -5 / Biome
"T-ma to Periapsis 2 > - ! | ATMOSPHERE :!:sl‘::a"uon
DeltaV (Current/Total) 428

ss
TWR

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll - 17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

4.10X
ChemCam - Use |,J,K,L to move camera

Critical Part
Critical Temporature
Critical Skin Temperature
Hottest Part mp-C
Hottest Temperature

Altitude (Terrain)
Biome

Longitude




Nous sommes au-dessus d'un petit trou et prés des parois, et instables, mais les harpons au contact s'enfoncent naturellement
dans le sol pour nous freiner. C'est un tres bon équipement, finalement. Il n'y a pas besoin de les lancer, il suffit de se poser dessus

Apoapsis Height gl = T Altitude (Terrain) 207.3cm ¥ MechJeb ¥
Time to Apoapsis i 3 1 Vertical Speed 1

Periapsis Height 434.2 QU ~ Horizontal Speed

Inclination + | 43.9502 e SR, S S 0 | Biome

Time to Periapsis ! | L sl Situation

Acceleration
DeitaV (Current/Total) 4.2

. Mass
TWR

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

SURF = TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll : |0 : M ﬁ 17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

ChemCam - Use |,J,K,L to move camera Map Type ) 4.10X }J

.

sfclsle 1 - -/\-ljayfoo'-’?o

B i

® Save To File

Critical Part Clamp-O<Tron
Critical Temperature

Critical S8kin Temperature

Hottest Part Clamp-Q-Tron )
Hottest Temperature CTARK

Altitude (Terrain)
Biome

Longitude




Nous en profitons pour faire 2 autres sauts de puces avec le Harpoon Spider

Apoapsis Height o > G N Altitude (Terrain)
Time to Apoapsis 7 Vertical Speéd
Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination

Time to Periapsis

¥ MechJeb ¥

Biome

Situation
Acceleration

DeltaV (Current/Total) 4.2

Mass

TWR

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

SURF - TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll f‘ 17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

ChemCam - Use I.J,K,L to move camera MapType | £ 4.10X P

® Save To File

Critical Part ap 0+ T ) ’ y
Critical Temperature 7 :'t'wde (Terrain)
Critical Skin Temperature 67 K oM

Hottest Part lamp-O-Tron D

Slope
Hottest Temporature

Latitude
Longitude

Les différents atterrissages effectués sont disponibles en vidéo HD a I'adresse qui suit, sur un film de
5mn

https://youtu.be/XwWATIo_bw8Y




Phase 8 : Docking des 3 éléments avant le reto

L'heure du départ a sonné. Mise en orbite

e Apoapsis Height . Altitude (Terrain)
T+ Oy, 8d, 04:39:50 MEF A Time to Apoapsis 1 s Vertical Speed
Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination Biome
Time to Periapsis Situation

- Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4,272 s

Mass

TWR

¥ MechJeb ¥

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

SURF TGT ADV

NML RAD

GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll : [0 |° VIS10 Y fy  17°36'34.99"N 54°40'5.57"E

M;p Type ﬁ < 4\1/5( > @

efcie Miosiomme o2 Q

Critical Part FL-R10 RCS F . P
Critical Temperature 67 < :"““de (Terrain)
Critical Skin Temperature ]

Hottest Part Communotror

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude




Les 3 orbites sont changées pour €tre équ

[— . Apoapsis Height
T+ 0y, 15d, 05:23:05 IMET T:nefo Apoags.s
Periapsis Height
Inclination
Time to Periapsis

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed
Biome
Situation

e - Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4 - s
Mass 8
TWR

¥ MechJeb ¥

Smart A.S.S.

Maneuver Planner
Create a new maneuver node to:
| change inclination |
New inclination 0
Schedule the bun
| at the cheapest equatorial AN/DN |
after the last maneuver node
Create node Create and execute
Remove ALL nodes
Abort node execution
® Auto-warp Tolerance: (0.1 | + -

Lead time. +

0.1
3

Critical Part Clamp-O-Tron D - )
Critical Temperature 1€ < :lmude (Terrain)
Critical Skin Temperature 61 K lome
NodeinT+17s Hottest Part Clamp-O-Tron D:

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude .




On va d'abord docker Harpoon Spider avec la sonde Scanner. Cette derniere se contentera de s'aligner car elle n'a pas de moteurs
RCS.

Docking en manuel avec I'aide de Docking Port Alignment indicator

m Apoapsis Height 16 > - TN Altitude (Terrain)
Xk y B

Time to Apoapsis \ Vertical Speed

pe—— Periapsis Height \ Horizontal Speed
T+ Oy, 24d, x50 Time ‘ MET i3 Inclination 6 Biome

N e e . Time to Periapsis

¥ MechJeb ¥

E Situation

= 3 - Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4,256 %

Mass 1,560 /2,428 . ¢

TWR Time Warp: 50x
Smart A.S.S.

KILL
ROT NODE

Mode:

OBT SURF T ADV

TGT RVEL PAR

+ + +
TGT RVEL PAR

Force Roll :[0 |*

=0

cpsT 1466.5
psT 1468.4 cvL 0.96

Selings

| Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Target
1.1m/s

Critical Pat *  FL-R10 RCS Fuel Tank )

Critical Temperaturo 73 < :'“‘““ (Terrain)
Critical Skin Temperature K iome

Hottest Part Commun

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude




La ChemCam est ejectée car elle se loge difficilement le long de la Sonde Scanner quand elle est en position repliée

) Apoapsis Height
T+ 0y, 24d, 01:44:04 |MET % Thes 10 Aboaels
Periapsis Height
Inclimation
Time to Periapsis

Altitude (Terrain)
- Vertical Speed
Horizontal Speed

¥ MechJeb ¥

Biome
Situation
= = Acceleration
DeitaV (Current/Total) 4,35
Mass
TWR
Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

- +

TGT RVEL

Force Roll \C: ‘

a— A,,;%Tin; S -
U Reset Heat Record

@R No Damage

osT 180.5

Sctings

<4 Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Critical Part ron 16 - ’
Critical Toemperaturo 68 < :‘“‘“de (Terrain)
. = 1 ) 1 7 Critical Skin Temperature 68 K e
Lo ek Lanl| . -4 g 2\ : Hottest Part mmunotron 16-¢
2d, 3h, 30m ¥ T-1h, 9m, 30s :

Slope
Hottest Temperature

Latitude

e — L d
PERIOD 4d, 4h, 42m, 27s '@‘ ongitude




Approche finale

T+ Oy, 24d, 01:55:38 |MET v Apoapsis Height 2 : el i > Altitude (Terrain) ¥ MechJeb ¥

Time to Apoapsis Vertical Speed

Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination Biome

Time to Periapsis Situation
- Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4 s
Mass
TWR

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

RVEL

Force Roll : [0

DST 4.8

Sectings

e | Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Critical Part amy ) :
Critical Tomperature " . ';'“‘“"e (Terrain)
Critical Skin Temperatur .

Hottest Part . (

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude




Docking effectué, c'est maintenant au tour du module retour de venir s'accrocher sous la sonde Scanner entre les 4 petits moteurs
Rhino et les boucliers thermiques

Apoapsis Height
T+ 0y, 24d, 01:55:56 |MET A Thes WA

Periapsis Height

Inclination

Time to Periapsis

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed

¥ MechJeb ¥

Biome
Situation
= - Acceleration
DeltaV (Current/Total) Omvs /3 7
Mass
TWR
Smart A.S.S.

KILL
ROT NODE

Mode:
OBT SURF

Please select a target

Selings

< No Vessel Targeted

Orbit
0.8m/s

Critical Part Jamg Jocking .

Critical Temperature 7 2'“‘““ (Terrain)
Critical Skin Temperature K NOme

Hottost Part ! ror

amy Slope
Hottest Temperature

Latitude ~
Longitude




Calcul de la manceuvre d'approche du module retour

A Apoapsis Height 1 Altitude (Terrain)
T+ Oy, 34d, 03:43:01 W A Time to Apoapsis 2d Vertical Speed
Periapsis Height Horizontal Speed
Inclination Biome
Time to Periapsis Situation

. Acceleration
DeltaV (Current/Total) 4 s s .
Mass
TWR

¥ MechJeb ¥

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

SURF TGT

PRO NML
GRAD L

RETR
GRAD

Force Roll \C:

Target

[
§

Critical Part Gigantor X , 3 R
£J Critical Temperature 212, < Altitude (Terrain)

Critical Skin Temperature Biome

NodeinT-5h,2m, 165 Hottest Part Gigantor XL §

Slope
Hottest Temperature

Latitude

Burn Time: 0.3s Longitude




A 900m de la cible.

Avec des vitesses orbitales trés faibles on ne peut pas créer manuellement une manceuvre qui nous amene 100m de la cible, donc je

me contente de 900m et ensuite on pousse vers la cible, puis on réduit la vitesse relative et on recommence ainsi de suite jusqu'a
s'approcher le plus pres possible

N Apoapsis Height e s Altitude (Terrain)
T+ 0y, 35d, 05:08:02 ﬁ Ye Time to Apoapsis 3d 5h 7s 3 o\ Vertical Speed
. . Horizontal Speed
Biome
3 Situation
— - Acceleration
. DeltaV (Current/Total) 4,727 ;
Mass a7 .
TWR

¥ MechJeb ¥
Periapsis Height
Inclination

Time to Perlapsis

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

Mode:

OBT SURF 1GT ADV

RVEL PAR
+ +

TGT RVEL PAR

Force Roll \C: 3

costT 895.2
psT 899.9 cveL  0.05

Sctings

<4 Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Target

Critical Part Sigantor XL Solar Ar o )
Critical Temperature 213 < :‘“‘ude (Terrain)
Critical Skin Temperature irkn

* Hottest Part Gigan

Slope
Hottest Temperature

Latitude
Longitude




Approche finale 58m

T+ 0y, 35d, 05:24:36 |MET - Apoapsis Height

Time to.Apoapsis
Periapsis Height
Inclination
Time to Periapsis
DeitaV (Current/Total) 4
Mass
TWR

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

Mode:

OBT SURF T1GT

RVEL
+

TGT RVEL

Force Roll \C7

—@9—

cosT 585
osT 58.5 cvL 015

Setings

| Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Aphd
PHERE

“
Q ATMOS

Target

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed
Biome

Situation
Acceleration

Critical Part Kerbodyne KR-2L+ "Rh
Critical Temperature

Critical Skin Temperature 2
Hottest Part Kerbodyne KR
Hottest Temperature

¥ MechJeb ¥

Altitude (Terrain)
Biome

Slope
Latitude
Longitude




Courte finale

Apoapsis Height > ; Altitude (Terrain]

T+ Oy, 35d, 05:29:59 'MET 3 Tim o Apoazsns 15 8s 3 Vertical S(peed :
. Periapsis Height 1 A D o X Horizontal Speed
Inclination Biome
Time to Periapsis 1d 3h 59m 16.8 B Situation
2 - Acceleration

Deltay (Current/Total) 4

Mass

TWR

¥ MechJeb ¥

Smart A.S.S.

KILL
ROT

OFF
Mode:
OBT SURF

RVEL

+

TGT RVEL

Force Roll : [0

osT 6.7

Selings

4 Clamp-O-Tron Docking Port Jr.

Target
0.2m/s

,A%
7

Critical Part Roc { ¢ e
Critical Temperature 2 ,, Altitude (Terrain)
Critical Skin Temperature $5lome

Hottest Part Rockomax A 51439

Hottest Temperature Lathide

Longitude




La précision de Docking Port Alignment Indicator permet de se glisser dans un trou de souris

y . Apoapsis Height
T+ 0y, 35d, 05:30:27 |MET % i o Apsaaie )3
Periapsis Height
Inclination
Time to Periapsis

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed
Biome
Situation
- Acceleration

DeitaV (Current/Total) 4 m's

Mass, .
. TWR

¥ MechJeb ¥

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

Mode:

OBT SURF

RVEL

+

TGT RVEL

Force Roll : [0

psT 1.2 0.19

Setings
Target

| Clamp-O-Tron Docking Port Jr. »

Critical Pat  Rockomax Jumbo-64 Fu ) )
Critical Temperaturo 212 ¢ Altitude (Terrain)
= ] 4 5 Critical Skin Tomperature 212 K Blome
. S . - Hottest Part Rockomax
' | Hottest Temperature

T 4h,1

30d, 5h, 42m, 355 '@'

Slope
Latitude
Longitude




Docking terminé, le petit train est prét aur

Apoapsis Height
T+ 0y, 39d, 04:16:23 IMEF) % Time to Apospsis

Periapsis Height _

Inclination.

Time to Periapsis

Altitude (Terrain)
Vertical Speed
Horizontal Speed «
Biome
Situation

= > x Acceleration
DeltaV (Current/Total) Oom/s T
Mass 0
TWR

¥ Mechdeb ¥

Orbit
7501.2m/s

-

Critical Part Kerbodyne KR-2L+ "Rh 3 .
Critical Temperaturo 225 /1,000K :"““"9 (Terrain)
Critical Skin Temperature 222/1 K .

Hottest Part Kerbodyne KR-2L+ *Rh

Slope
Hottest Temperature 22511

Latitude
Longitude




Phase 9 : le retour

Le calcul de Hohmann ne prend que 188DV, mais 8 ans de patience avant le fransfer

Apoapsis Height Altitude (Terrain) n ¥ MechJeb ¥
Q Time to Apoapsis 1y 9d 3 Vertical Speed
=N Periapsis Height Horizontal Speed
T+ Oy, 71d, 05:37:48 m Inclination Biome
——————————— Time to Periapsis 16 8 Situation
Acceleration

DeltaV (Current/Total) 0 s

Mass

TWR

Maneuver Planner
Create a new maneuver node to:
| bi-impulsive (Hohmann) transfer to target |
intercept only, no capture burn (impact/flyby)
simple coplanar Hohmann transfer
fractional target period offset: |0
Schedule the burn
| at the optimum time |
after the last maneuver node.
Create node Create and execute
Remove ALL nodes
Abort node execution
® Auto-warp Tolerance: \OL N
Leadtime:[3 |+ - R s

Orbit
77465m/s

Critical Part Clamp-O-Tron D ) _
Critical Temperature 1 < Altitude (Terrain)
— Critical Skin Tomperature 1 K Biome
NodeinT-8y,250d,4h  Hottest Part Clamp-O-Tron D Slope
Hottest Temperature 1 < Latitude
Burn Time: 18s Longitude




A l'issue, nous avons un contact avec la Terre

T+ 8y, 322d, 04:06:22 IMET Apoapsis Height

Altitude (Terrain)
Time to Apoapsis Vertical Speed
Periapsis Height Horizontal.8peed
Inclination

Biome™
Time to Periapsis __~Situation

- Acceleration
DeltaV (Current/Total) On

Mass

TWR

¥ MechJeb ¥

0
E/aabé:r‘l'apsls: 58,834m
i T-246d, 1h, 10m
Pe rth Encounter
A= 43d, 5h, 10m

arth Encounter
T-243d, 5h, 10m

, 391

Earth
At Year 112, Day 379~ 1h, 32m

Orbit
7086.6m/s

Critical Part Kert ) )

Critical Temperature ¢ < :'“‘“de (Terrain)
] Critical Skin Temperature < iome
¥ NodeinT-18d,2h,49m  Hottest Part Kerbodyne

Slope
Hottest Temperature

Latitude

Burn Time: 0.1s Longitude




Nous approchons le SOI

m Apoapsis Height 1 Mn Altitude (Terrain) 4 Mm ¥ MechJeb ¥
Time to Apoapsis 33 A Vertical Speed
'& Periapsis Height : "~ Horizontal Speed
T+ 9y, 138d, 00:56:30 |MET inciination ;

Biome
Time to Periapsis Situation

Acceleration
DeltaV (Current/Total) Omys /3 m's
Mass
TWR

Target

Critical Part Clamp-O-Tron D ; )
Critical Tomperature 2 < Altitude (Terrain)
Critical Skin Temperature e
Nodein T+223d,0h,0m  Hottest Part
. Hottest Temperature

amp-O-Tr

Slope
Latitude

Burn Time: 0.1s Longitude




Burn Retrograde pour se mettre en orbite

Apoapsis Height 1 Altitude (Terrain) n b
T+ 9y, 142d, 0 y Time to Apoapsis ‘i . Vertical Speed aMechleb Y
Periapsis Height . m Horizontal Speed -
Inclination . 1 + Biome
Time to Periapsis Situation
, - Acceleration
DeltaV (Current/Total) 0 s
Mass
TWR

Smart A.S.S.

KILL
OFF ROT NODE

T SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD +

RAD

Force Roll : [0

W
c Kerbodyne KR-2L+ *Rh,.~
245/ 1,000K
re 242/ 1,000K
Kerbodyne KR-2L+ *Rh.
Hottest Tomperature, 245/ 1,000K

N




On essaie de se rapprocher du plan Terre Lune, ce ne sont pas les DV qui manquent

- e Apoapsis Height Altitude (Terrain)
T+ 9y, 142d, 05:17:08 MET Time to Apoapsis Vertical Speed
Periapsis Height 1 Horizontal Speed s, Maneuver Planner
Inclination 1

Blooss Create a new maneuver node to:
Time to Periapsis Situation I W

DeltaV (Current/Total) Accaleration | change inclination |
Mass 0/5

TWR

¥ MechJeb ¥

New inclination
Schedule the burn
Smart A.S.S.
| at the cheapest equatorial AN/DN |
after the last maneuver node
Create node Create and execute
Remov\e ALL nodes
Abort node execution
® Auto-warp Toleva;we 0.1 + -

{ead time: 3 e (B8

265.7m/s

Critical Part Kerbod A
Critical Temperature 4 2'“‘““ (Terrain)
Critical Skin Temperature 2 K - o ome

A NodeinT-5h, 12m, 435 Hottest Part Kerbodyr

Slope
Y Hottest Temperature

Latitude

2" Burn Time: 21s Longitude




Puis on brule encore un peu pour une orbite de 75 par 100 kms

Apoapsis Haigh; 4 Altitude (Terrain) n p ¥ MechJeb ¥
¥ Time to Apoapsis S Vertical Speed 449.49m/s
[ 4 N . Periapsis Height Horizontal Speed 2,363.41mis Maneuver Planner
MET Inclination Biome Tropics
Time to Periapsis Situation In Space Low Createanew  maneuver node to:

Acceleration 0.00/ 15.20m/s*

T+ 9y, 154d, 04:33:51

DeltaV (Current/Total) | change apoapsis |
Mass

TWR Time 'Warp: 50x oo,
Schedule the bum
Smart A.S.S.
| at the next periapsis |
after the last maneuver node.
Create node Create and execute
Remove ALL nodes
Abort node execution
® Auto-warp Tolerance: (0.1 | +

Lead time: 3 Lia RS

404.8m/s

Orbit
2610.1m/s

Critical Part Y
Critical Temperaturo
Critical Skin Terperature
Hottest Part Ker
Hottest Temperature

Altitude (Terrain)
Biome

Slope
Latitude
Longitude

Burn Time: 25s




Et voila, puis on se met perpendiculaire pour rem

T+ 9y, 155d, 01:24:37 MET

Smart A.S.S.

KILL

ROT NODE

SURF TGT ADV

PRO NML RAD
GRAD + +

RETR NML RAD
GRAD - -

Force Roll : [0

Apoapsis Height
* Time to Apoapsis

Periapsis Height

Inclination

Time to Periapsis

DeitaV (Current/Total)
Mass
TWR

Landing Guidance
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® Show landing predictions
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Show trajectory
% World trajectory
Camera trajectory (WIP)
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Autopilot

Land somewhere
Touchdown speed 05 | m/s
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Phase 10 : la rentrée atmosphérique

On va utiliser le mode Landing guidance de Mechjeb, non pas pour lui faire faire le boulot, mais pour visualiser sur le globe le point
de « Landing prédiction ». Nos essais ont montré qu'en visant entre 14-15kms aprés le centre spatial, on atterrit tres prés. L'idée
est de viser large a haute altitude, puis de corriger plus bas avec les DV qui restent dans la sonde. Ce sera plus précis

Le burn perpendiculaire pour remonter la trajectoire vers Kourou nous coute 160 DV

; i Apoapsis Height 1 ° Altitude (Terrain)
T+ 9y, 155d, 01:24:49 IMEF < . Tios & Apomais % ; Vertical Speed Y, Mechioh ¥
‘\Q\ 5 Periapsis Height Horizontal Speed
. Inclination 7 Biome
Time to Periapsis 1 5 Situation
Acceleration

DeltaV (Current/Total)

Mass

TWR
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Pick target on map
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GRAD - - | FR - Kourou |
= . E edic S
Force Roll : [0 o Show landing predictions
I Show aerobrake nodes
Show trajectory
% World trajectory
Camera trajectory (WIP)

Orbit does not reenter.
76 km Pe > 69 km atmosphere
height
Autopilot

Land somewhere
Touchdown speed: 05 |mis
% Auto-warp
® Deploy Landing Gear
Stage Limit
® Deploy Parachutes

Stage Limit . ( |

® Use RCS for small adjustment

Orbit
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Et maintenant b

T+ 9y, 155d, 01:28:19 METF
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Landing Guidance
Enter target coordinates
Pick target on map
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® Show landing predictions
Show aerobrake nodes
Show trajectory
% World trajectory
Camera trajectory (WIP)
Landing Predictions
4° 14'53" N, 41° 20' 27" W
ASL:Om
Water

Target difference = 119.5 km
Max drag: 3.9g

Delta-v needed: 0.0m/s
Time to land: 7m 50.6s

Autopilot
Land somewhere
Touchdown speed: 0.5 |mis
® Auto-warp
® Deploy Landing Gear
Stage Limit
® Deploy Parachutes
Stage Limit

® Use RCS for small adjustment
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Apres la séparation d'avec le module retou

T+ 9y, 155d, 01:32:01 JVIET
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Time to Apoapsis
Periapsis Height
Inclination

Time to Periapsis
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Landing Guidance
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Pick target on map
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® Show landing predictions
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Show trajectory
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Camera trajectory (WIP)
Landing Predictions
4° 25'10" N, 49° 22' 01" W
ASL:0 m
Water

Target difference = 36.51 km
Max drag: 3.99

Delta-v needed: 0.0m/s
Time to land: 3m 57.6s

Autopilot
Land somewhere
Touchdown speed: 0.f m/s
® Auto-warp
® Deploy Landing Gear
Stage Limit
® Deploy Parachutes
Stage Limit

® Use RCS for small adjustment
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, la prédiction donne 30 kms aprés Kourou
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Un burn prograde s'impose pour réduire la dista

T+ 9y, 155d, 01:33:03 'MET
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® Show landing predictions
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Landing Predictions
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Water

Target difference

Max drag: 3.9g
Delta-v needed: 0.0m/s
Time to land: 2m 54

Autopilot
Land somewhere
Touchdown speed m/s
® Auto-wary
® Deploy Landing Gear
Stage Limit
® Deploy Parachutes
Stage Limit

® Use RCS for small adjustment
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Le freinage atmosphériq

T+ 9y, 155d, 01:33:29 'MET

Apoapsis Height

Time to Apoapsis
Periapsis Height

Inclination

Time to Periapsis

e réduit encore la distance de prédiction comme prévu e
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les 4 boucliers sont déployés
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Show aerobrake nodes
Show trajectory

d trajectory
Camera trajectory (WIP)
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Target difference = 2.989 km
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® Auto-wary
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A 10000m on apergoit la base sous les nuages, on n' est pas mal placé
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Pas mal du tout, méme !

Apoapsis Height n > a2 N Altitude (Terrain) 3 N ¥ MechJeb ¥
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Parachutes sortis, on va pouvoir larguer les boucliers

Apoapsis Height : - oy v NN Altitude (Terrain) 3 4m ¥ MechJeb ¥
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Landing Predictions

5° 00' 05" N, 52° 53' 21" W
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Target difference = 2.790 km
Max drag: 1.0g

Delta-v needed: 0.0m/s
Time to land: 36.8s

Autopilot
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Touchdown speed 5 |mis
® Auto-warp
® Deploy Landing Gear
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A B500m du toucher, trains sortis

555 5 8 s

KILL
ROT

H NODE ||

_F SURF |

PRO NML
GRAD +

RETR NML RAD
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Force Roll : |0

Landing Guidance
Enter target coordinates
Pick target on map
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® Show landing predictions
Show aerobrake nodes
Show trajectory
® World trajectory
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Landing Predictions
5° 00" 05" N, 52° 53' 22" W
ASL:31.1m
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Target differen 792 km
Max drag: 0.5g

Delta-v needed: 0.0m/s
Time to land: 08.7s

Autopilot
Land somewhere
Touchdown speed: 0.£ m/s
® Auto-warp
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Stage Limit
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® Use RCS for small adjustment
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Pratiquement au sol
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Voila, posé, pas cassé, c'est gagné | On totalise les expériences et photos prises dans les mémoires informatiques : 9 ici
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Phase 11 : Totalisation des expériences et photos, durée du voyage

7 expériences ici

¥ MechJeb ¥
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< [7/7] Mystery Goo™ Observation

|

Mystery Goo™ Observation from Lowlands of a
Ryugu:
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You Observe the Goo.
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01:40:16 |MET

P
ATMOSPHERE

Smart A.S.S.

KILL
| ROT ] NODE

SURF  TGT

PRO NML
GRAD +

RETR NML
GRAD -

Force Roll : |0

< [10/10] Seismic Scan

Seismic Scan from Midlands of a Ryugu:

Gathered precise acceleration data while
subjecting the vessel to this situation.

& Data Size: 35 Mits

Recovery: +0.0 Science

Transmit: 0.0 Science
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Et 3 de plus, ce qui fait 29 au total, dont une vingtaine de photos. Expériences réussies :
-Mysterious goo

-Températures,

-Gravioli detection

-Seismic detection,

-Analyse du sol par le laser ChemCam

-Echantillons recueilli par I'utilitron

-Création d'un album photo du systéme solaire

T+ 9y, 155d, 01:39:38 IMEF ; AN

Smart AS.S.
‘ KILL

| |
NODE ||
|

ROT

SURF TGT ADV \ - i i)
| s Y R Y N .
it (LI O
PRO NML RAD # NN . .
A = j". Nl

GRAD + =
o

-
RETR NML RAD ‘*:I
GRAD -

Force Roll:[0 | = - < [3/3] Space Telescope

Science Storage Device (Large) b Space Telescope while in space high over

LookingAtSaturn of The Sun:
Capacity: 480 Mits.

Data Corruption: 0.1%

Power Usage: 1.000EC
Percentage Full: 27 %
maxOperationalTemp: 1020.00 K
skinMaxOperationalTemp: 1020.00 K ’ & Data Size: 43 Mits
S Aim Camera
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S Move All Science to Drive ” ¢! Transmit: 0.0 Sclence
SRS Move Experiments to Drive
S Review Data

Took a great scientific picture of a distant body.

Recovery: +0.0 Science
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La photo écoulée ci-dessus donne un temps écoulé faux, car il y a eu des sauvegardes a divers moment sur divers modules et ils ont
faussé le décompte, de méme que le F3

Voici une photo a H-11mn du lancement

Ony voit la date Y100 D165 H 1:22 :56, ce qui fait un lancement a Y100 D165 H 1:33 ou 1:42 si comme je le pense il y a un
retard de 9mn au lancement
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Temps universel a l'arrivée : Y 112 D 391 H 3:59
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Phase 12 : conclusions

Les DV

-Une fois la mise en orbite effectuée, il faut compter environ 600DV pour sortir sur une orbite solaire similaire a celle de la terre
et 830 DV pour se mettre a l'inclinaison de Ryugu.

-Se mettre a la méme inclinaison que Ryugu est-il absolument nécessaire ?

Le transfert de Hohmann 271 DV et le burn pour diminuer le temps de Transfert 136DV, total environ 410 DV pour l'interception
de Ryugu, est-ce que tout cela aurait couté beaucoup plus cher si nous n'avions pas été dans le méme plan ?

Je laisse les spécialistes répondre a la question....

Reste a totaliser 100 DV pour le ralentissement en arrivant sur la cible puis encore 150 DV pour la mise en orbite, l'arrivée s'étant
faite vers 150m/s il a fallu réduire vers 0,5m/s

-Au total si on he compte pas la mise sur le méme plan que Ryugu, 660 DV pour arriver jusqu'en orbite.

-Pour le retour 2000DV pour le transfert vers la Terre, l'interception de l'orbite et la mise en orbite a 100kms sans aérofreinage,
puis le burn pour la rentrée atmosphérique

-Il restait 1800 DV VAC dans I'étage retour qui a été largué avant la descente atmosphérique et 2000DV VAC environ dans la
sonde scanner une fois posée

-On pouvait donc concevoir une fusée plus petite et économiser au moins 1800 DV VAC



Harpoon Spider et Infernal Robotics

-La conception «Araignée», donc CG tres bas, m'a semblée optimale pour le pilotage et I'atterrissage en micro gravité.

-Les harpons n'ont pas besoins d'étre lancés, ils font figure d'amortisseurs et de freins en s'enfongant Iégerement dans le sol au
toucher.

-Le toucher doit €tre doux, moins de 10m/s de Vv pour éviter tout rebond.

-La vitesse horizontale en dessous de 50mm/s, peut-€tre méme plus, n'est pas un probléme a partir du moment ot le toucher est
doux car le dispositif « araignée » et les harpons limitent grandement le couple de retournement.

-Les 6 bras repliables, c'était génial, ca permettait de loger plus facilement I'ensemble dans le Fairing et voila ce que ¢a donnait :
Malheureusement, comme je l'ai expliqué, aux essais Timewarp, tout « part en sucette », méme si les bras restent liés au corps,

plus rien n'est a sa place d'origine !
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Wy= * Name Mass Cost
v

KERBAL ENGINEER REDUX 1.1.6.0 BODY: RYUGU ATMOSPHERIC "ALL'STAGES' "SETTINGS "COMPACT

—= Harpoon spider R
No Description.
PARTS cost THRUST TORQUE TWR (MAX) DELTA-V BURN
Hayabusa 6 MR
No Description. 1 82,597.7/91,049.3 0.0s 0.123kN 0.00kN 2.35 (2.59) 3 . 4h 37m

Hayabusa sondes V7

No Description. Altitude: 0.0km Mach: 0.00
Hayabusa sondes V8
No Description.

Hayabusa sondes V9
No Description.

Lanceur Hayabusa 6 core
No Description.

Lanceur Hayabusa 7 core
No Description.

Lanceur Hayabusa core V10
No Description.

Lanceur Hayabusa sondes.
No Description.

Lanceur Hayabusa V8 core
No Description.

Ryugu lander V10
No Description.

Ryugu lander V6
No Description.

Ryugu lander V7
No Description.

Ryugu Lander V8
No Description.

Ryugu lander V9
No Description.

Ryugu Reckon V7
No Description.

Ryugu Reckon V8
No Description.

Ryugu Rekon V10
No Description.

VESSEL RESOURCES
Delta-V: ] n/s = MonoPropellant:
Mass: ElectricCharge:

TWR: ReservePower: b g Av @ (@®) RESET
g 0

Parts: / XenonGas:




Déplié

Harpoon Spider E oo ¥ MechJeb ¥
‘-.. “ Name Mass Cost Size
v

T Harpoon spider R 103

No Description. KERBAL ENGINEER REDUX 1.1.6.0 BODY: RYUGU ATMOSPHERIC "ALL'STAGES' “SETTINGS™ "COMPACT

PARTS cosT THRUST TORQUE TWR (MAX) DELTA-V BURN
Hayabusa 6 MR

No Description.

82,597.7/91,049.3 2,666kg s 0.123kN 0.00kNm 2.35 (2.59) 3937
Hayabusa sondes V7

[ p——— Altitude: 0.0km Mach: 0.00

Hayabusa sondes V8
No Description.

Hayabusa sondes V9
No Description.

Lanceur Hayabusa 6 core
No Description.

Lanceur Hayabusa 7 core
No Description.

Lanceur Hayabusa core V10
No Description.

Lanceur Hayabusa sondes.
No Description.

Lanceur Hayabusa V8 core
No Description.

Ryugu lander V10
No Description.

Ryugu lander V6
No Description.

Ryugu lander V7
No Description.

Ryugu Lander V8
No Description.

Ryugu lander V9
No Description.

Ryugu Reckon V7
No Description.

Ryugu Reckon V8
No Description.

Ryugu Rekon V10
No Description.

VESSEL RESOURCES
Delta-V: q MonoPropeliant: 2
Mass: £ 6661 ElectricCharge: 915.0 \ N el B T - s B | T
A ¢ I sl A ’
TWR: ReservePower: ) MJ F g / @ AV @ ((;ﬂ,)) RESET
g 4

Parts: / XenonGas: kerR % "4




Les expériences dans I'optique Da Vinci

Il aurait été dommage de ne pas utiliser le télescope Tarsier pour les photos, ainsi que les différentes mémoires électroniques
pour stocker les expériences.

L'Utilitron de Infernal Robotics a été pratique pour forer le sol, de méme que le laser de la Chemcam de Tarsier pour I'analyser.
Si c'était a refaire

-une fusée plus petite

-le méme atterrisseur : a noter que les bras étaient éjectables et que je n'ai pas eu besoin de m'en séparer, donc je les ferais
fixes, ou repliables si Infernal Robotics supporte le fimewarp.

-la méme conception de sonde qui pourrait servir de module retour avec des moteurs LFO qui permettent un freinage rapide a
I'arrivée sur l'orbite de Ryugu et qui peuvent &tre bridés pour les manceuvres qui suivent.



