NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

VIKING 1 AND 2
MISSION REPORT

NASA
JET PROPULTION LABORATORY CALTECH
MARTIN MARIETTA
ASTROBIDULES
KERBAL SPACE CHALLENGE

NASAN WHARIETTA

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 1/31




NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

W‘Iu\ ?.’»'- a "E:\ ‘rm&\c b €0 j=‘\ .
3~ M« T M

B NS o N R s
"“44;:“‘ -‘ﬁ“ iy

Ve T

e

Haaly ¥

¥ -~
. 3-‘-:‘b‘ « }‘4‘ :‘u
»




NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

VUE GENERALE

Atterrisseur dans son bouclier
anti-bactéries

Antenne grand grain

Orbiteur

]
Etage Centaur / :

®

|
:

B
/

Booéter,(xZ) v

Réservoirs du systeme |
de direction des boosters (x2)

Supports de la fusée au sol (x4)

—

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 3/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

ATTERRISSEUR VIKING

Vue du dessus

\)"

Bras de collecte
d’échantillon

Caméras 360° (x2)—&.‘—qq '

(x2) ———7=l!L-
Ta
L’m

Capos de protection (

Antenne grand grain

Vue du dessous

1
Réservoirs N

de carburants (x2) — | T

Jambes

Générateurs
thermoélectriques
a radio-isotopes (x2)

Batteries

¢

RCS pour la rotation
,.ﬂi, ::;7' (x4)

0. .~ Moteurs/RCS

(3 grappes de’18)

d'atterrissage (x3)

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-

03




NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

SNAP 19/VIKING RADIOISOTOPE THERMOELECTRIC GENERATOR

Propellant

Throttle
valve

Exhaust
nozzles

(18)

LA

¥

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 5/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

P _ - 2
AEROSHEL RPA /’__,. \ - = = \f
| — -
: ‘ %1\ AR
i 4

/\ /
_ A
— = Y __BASE COVER |
VENT-FILTER
59.4 A | s9.e
ox. .] -2 (vaw) section cc N TOg .
M SECTION 0-D
D € w0 | c 5T SECTION B8-8
N l—. P 7 B ’
O = R
\ a2 —— \\
i' /- oy
- 5

o
o G / . \

n° 65
D car . \ -r‘ \'/—\‘( / /‘\ \ / = \ \v .
. \ — HIGH GAIN
o \L' / (o e N0, 2 S-BAND ANTENNA
) N AN

/ / & ‘ "\ B\/ ~— ‘”/ o __—— RCS/DEORSIT
’/ //@ ! \\ ,’ o \’ /\77 . /,/*\\ ENGINE ASSY (&)
/ ” —Y-. - ¢ "»\\ } \

/ STAGING CONT J { \ \
/ LANDER/TRUSS — / j R/
¢ 4 LPCA NO, 2 — " A d /O\@ — R ¢ \ voa \
/ ~ ¢ 7N, 7 A / \
/ ~ \ A / O Qfa__uﬁ \ ¢
/ €O ) / < \ - |
/ UMF ANTENNA ————— 8 7 tv A —~ ~

aR / 7 4’» A // /' i r‘ l. N\ . / L RF Sw

- | | \ ’, \
13625 CAmMERA g 7~ \‘:L/ / / | M@\‘ : AN\ « D1A y {
CHART & MAGNET- —+ & B - op \ \_ A )\ ) MIRROR
/ ot va i b W X / J
r - - M e — )
3 | S
[ “ F’% .y e |/ i v —
1

\ i Q .. \
g J | d' /- ——vJ ‘ \
' - { | ] \
\ // A }/"\ ~ “-‘ \ - | J \ H
- 41,85 oFFsET ¢ ' vr! oo |
2 ! . ] -~ 13 | e pl x_f
X «l —_— t - -r-——~—— S — \yo + PN + — —————— ¥ (PITCH)
N\ A { . - ™ ~ |
N | - ‘ ¥ ; L .9 . \ ( |
\ N | ¢ \ ! I\ ! /

Y
:

: ‘ / | |
ACOUSTIC ‘ . g J "SO N / 4 ] =y 2 |
\ / &,
7 / (- T Y S | e )
SEACONS S-gand e \ CAMERA (,\ ’-\ SRR [ O ya—— = T (A“l‘lllggu:‘c 3
> -— \ \/ S - 5/ \ PARAT |
LOW GAIN — /) N\ —/ % /Y QA SE 10n
/ o\ \’\ ) N ) A A

\ ANTENNA _/Q \ ( ( | e { } e \
QU I PENT £ —~L /] e \ 5/ A Ly
DOUL E ,’/ ‘1\ \/ / /| ~— / A €G ~NO, 2 / o=
\ (ﬁ / ' K \\\i‘ / - . / / B ~ 4 }

W TEMPERATURE
1.oOR + 0.25 \ \\ SENSOR
w 4 \
{ / p + ! \ - - /
' \..m,, P L) / o \

\ — RCS/DEORSIT
\ o AERQSHELL PROPELLANT TANK (2)

| ALITHETER
\ ANTENNA

’ B SR
=<
> E F
60.07 s 1 _ STAGNATION

TEMP ASSY

arn L —— ~
oo b 2 SECTION E-€

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 6/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

ORBITEUR

Parachute

v Capsule

-

RCS/Moteurs
de désorbitation
(4 grappes de 3)

Bouclier thermique

Base' du
bouclier anti-bactéries

Caméras

Panneaux solaires (x4)

Réservoirs
de carburant

Moteur avec cardan

Low Gain A

Cruise Sun Sensor & Sun GH
Thermal Mapper (IRTMI -

Imaging System (VIS) :

Water Vapor Detector '

(MAWD)
< "
3 '\\\ b N2 4 >
~ *\ -~ i
LS \ b3 <€ = ’
N e Neoaa _/ g "& //
R = AN ) S *
= Viking N Radio Science \\\/‘ !
C Orbiter High Gain
Relay Antenns o Attitude Control
Vikinn | ander Nanels Gas Jets

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 7/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

LANCEUR TITAN IlI-E

Fusées supérieures
de séparation

des boosters

(4 par booster)

Moteur sur cardan
de 1’'étage 3

Sortie des gaz
du moteur de 1'étage 3

Fusées inférieures '

de séparation
des boosters
(4 par booster)

Moteuréjdé”ffétage 2
sur-—cardans (x2)

& Tuyere du booster

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 8/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

ETAGE CENTAUR D-1T

Vue de dessous

Carburant pour RCS
Réservoir d’'Hélium

pour pressuriser —.

les réservoirs Aol

Carburant pour RCS
Moteurs sur cardans

(x2)

RCS axial (x2) ——— o ———— RCS rotations (2x4)
e

Pompe d’hydrogene 4.

TRUSS ADAPTER RADIATION SHIELD

315FT.

Centawr D-1T

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03 9/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

TITAN/CENTAUR/VIKING

QUAD |

38, 183 IN.

PITCH
aas Y

36,769 1N,
y'b
ALL ENGINES ARE RATED e, {36769 IN-"!P
AT 6 LB THRUST STA 2212,93 ‘w«w aas 2
DESIGNATORS z
P = Piteh or Roll 3 QUAD QUAD Il

Y = Yaw or Roll
B = Axial Thrust Settling

FIGURE VII-1D~]l REACTION CONTROL SYSTEM ARRANGEMENT ON- CENTAUR
AFT BULKHEAD

REF: KSC-1-KSP2017-ASTROBIDULES-469100-03

NASA TECHNICAL NASA TM X-71692
MEMORANDUM

NASA TM X-71692

. CSCL 228

Unclas
63715 18607

TITAN/CENTAUR TIC-1
POST FLIGHT EVALUATION REPORT

by Lewis Research Staff
Lewis Research Center
Cleveland, Ohio 44135
April, 1875

10/31



NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

FORWARD DOME

AUTQBENOUS
PRESSURIZATION
LINE

BLAST PORTS —,

EXTERMNAL ~—=me
CONDUIT

AFT SKIRT —3w-
OXIDIZER TANK

TENSION SPLICE e

i
|

INTERNAL—
CONDUIT

TANK PANEL -
LONGERON
4}

4 dun

e —

——TANK ENTRY
’ COVER

TANK ENTRY COVER

FORWARD SKIRT
OXIDIZER TANK

—QOXIDIZER TANK
BARREL

FORWARD DOME
TANK ENTRY COVER

FORWARD SKIRT
| OXIDIZER TANK

OXIDIZER TANK

BETWEEN TANKS

TEN SION°
SPLICE

| TENNEEN  ExTERNAL
STRUCTURE CONDUIT

AFT
SKIRT
— FORWARD DOME
FUEL TANK

FUEL TANK
BARREL

AFT CONE

FUEL SUCTION
LINES

STRUCTURE

FORWARD DOME
FUEL TANK

‘ORWARD SKIRT
FUEL TANK

XIDIZER
ION LINE

=—|NTERNAL CONDUIT
L SUCTION LINE

MOUNTING PAD

OUTRIGGER
FITTINGS

SHEAR TIE

LAST PORTS
~

INTERSTAGE
STRUCTURE

STAGE I

Figure 6-1. Titan IIIE core airframe structure.
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1- Calcul de la trajectoire
Avec http://ksp.olex.biz

Kerbin prograde

Origin Kerbin v
i Destination Duna v
ouna
¥
Parking orbit 100 km (above surface level)
— \“15@.91°
] | Do the maths! [EaEEE
Kerbol kerbin |
A / o
Ship Phase angle 44 36°

Ejection angle 150.91°

Ejection velocity: 3289.2 m/s

2- Attente de la fenétre de tir
(tous les 2 ans environ)
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3- Allumage des boosters. Décollage
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4- Allumage de 1'étage 2 quelques secondes avant 1l’extinction des boosters
(L'axe des moteurs passe par le centre de gravité au cas ou un moteur
tomberait en panne)
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5- Séparation des boosters

6- Poursuite du vol, éjection de la coiffe et activation du RCS de 1’étage
Centaur. Allumage de 1’'étage 3
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7- Séparation de 1'étage 2
(Lle moteur s’'allume avant la séparation pour que le carburant soit tassé)

8- Séparation de l’anneau inter-étage
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9- Ejection du bouclier anti-bactéries. Séparation de 1’étage 3

10- Allumage du Centaur a 1'apogée et mise en orbite de parking a 100km
(allumage des RCS pour tasser le carburant au fond des réservoirs)
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11- Rallumage du Centaur au bon moment pour transfert vers Mars-Duna
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12- Séparation de 1'étage Centaur
Déploiement des panneaux solaires (bouton custom 1)

13- Allumage du moteur de 1l’'orbiteur et insertion en orbite martienne-dunienne
(retrograde - 400 d’'altitude)
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Survol de Phobos-Ike

14- Séparation de la capsule. Allumage du RCS de la capsule (custom 2)
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15- Désorbitation de la capsule (prograde)

16- Rentrée dans 1'atmospheére (retrograde)
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17- Ouverture du parachute
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18- Séparation du bouclier
(les RCS de la capsule et leurs réservoirs sont attachés au bouclier)
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19- Déploiement des jambes. Allumage du RCS de l’atterrisseur (custom 3)
Retrograde. Séparation de 1'atterrisseur
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20- Manecuvre pour ne pas recevoir la capsule sur la téte

21- Atterrissage (8 - 5 m/s)
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22- Déploiement de 1’antenne grand grain (custom 4)
Déploiement du bras échantillonneur (custom 5)
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DIFFERENCES REALITE / KSP

- Je suis resté dans le systeme de Kerbal. SSRSS ne fonctionne pas chez moi
(voir forum).

- J'ai simulé les boosters solides par des moteurs liquides pour emporter plus
de carburant et pouvoir diriger le flux avec des cardans (en vrai ce sont
des jets de gaz qui dirigent le flux des moteurs).

- J'ai simulé le RCS de l'orbiteur par une roue de réaction car il n’est pas
possible de mettre des propulseurs sur les panneaux solaires dans KSP.

- J'ai mélangé moteurs et RCS pour la capsule et l’atterrisseur afin de
pouvoir continuer a diriger les vaisseaux pendant la propulsion (en réalité
un seul type de moteur assure la propulsion et le contrdéle d’attitude). J’'ai
ensuite caché les réservoirs supplémentaires pour alimenter ces moteurs.

- J'ai utilisé une partie de 1’étage Centaure pour me mettre en orbite autour
de Duna (j’'avais pas de spécialiste de l’astrodynamique a portée de main
pour me calculer la trajectoire parfaite !).

- Je ne sais pas si une orbite de parking a été utilisée en réalité, mais
c’'est plus pratique pour les calculs.
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RETOURS D’EXPERIENCES BUGS

La construction du modele c’est relativement bien passée.

J’ai récupéré 1’anneau inter-étage de mon modele de Titan II quasi-identique
pour ne pas avoir a refaire cette piece complexe.

Sur mes derniers modeles je teste la rigidité de la fusée en 1l’attachant au
sol a l'horizontale pour savoir olu changer des pieces ou rajouter des
structures. J’'ai ainsi pu rapidement corriger la jonction de 1'étage Centaur
que je savais problématique (notamment sur mon modeéle a venir Atlas-
Starliner).

J’ai essayé de trouver les parametres d’'élasticités optimaux pour les jambes
d’atterrissages. Sur banc d’essai c’'est 2-2 qui est le plus résistant, mais
les jambes avaient tendance a exploser sur le viking a l’atterrissage
(overstressed). J'ai remis les parametres par défaut (1-1) et je n'ai plus eu
de problemes. Il semble qu’il n'y ait pas de recette miracle.

Le premier modele de fusée inversait la direction avant et arriere de la fusée
apreés un rechargement rapide et un passage en vue carte (avec de beaux
loopings en résultats). Apres démontage du modele pour reproduire le bug sur
terre, il s’est avéré que j’'avais mis en pieéce racine (root) une piéce que
j'avais retournée et qui pointait vers le bas. J’ai changé la racine et voila.

L’ordinateur du Viking 2 posé sur Duna est trop enfoncé dans la carcasse de

1’atterrisseur et on ne peut donc pas renommer le vaisseau. C’'est corrigé sur
le modele final.
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